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1. but de la manipulation :

Suivre par spectrophotométrie la réaction d’oxydation des ions méthanoate par le permanganate de potassium.

2. Théorie :

L’oxydation de l’acide formique par le KMnO4 a pour équation :

3 HCOOH + 2 MnO4- + 2 H3O+  ( 2 MnO2 + 3 CO2 + 6 H2O

3 HCOO- + 2 MnO4 + H2O ( 2 MnO2 +3 CO2 + 5 OH-
La cinétique de cette réaction est lente et on peut la suivre au spectrophotomètre, en notant l’évolution de la coloration de la solution, due à la réduction de l’ion permanganate en MnO2 .

3. Manipulation et observations :

· Préparation de 100 mL de KMnO4 0,03 mol/L. (MMKMnO4 = 158,04 g/mol)


· Préparation de 100 mL de KH2PO4  0,04 mol/L. (MMKH2PO4 = 174,18 g/mol)


· Préparation de 100 mL d’acide méthanoïque  0,1 mol/L. (MMacide= 46,03 g/mol)


· Expérimentation

Enregistrer le spectre visible de la solution réalisée en ajoutant 0,5mL de la solution de KMnO4 0,030mol/L à 50 mL d’eau. Grâce au spectromètre, déterminer le maximum d’absorption.

Après avoir déterminé la longueur d’onde correspondant au maximum d’absorption de l’ion permanganate, déterminer l’absorbance d’une solution d’un mélange de 5mL d’acide méthanoïque 0,10mol/L et 50mL d’hydrogénophosphate de potassium 0,04mol/L.
Cette mesure doit se faire en déclenchant le chronomètre lorsque l’on ajoute 0,5mL de permanganate de potassium dans le bécher contenant l’acide méthanoïque et l’hydrogénophosphate de potassium.
Prélever rapidement après agitation un peu du mélange, transférer celle-ci dans une cuve et l’introduire dans le spectromètre.

Mesurer l’absorbance en fonction du temps jusqu'à l’équilibre de la réaction d’oxydation qui apparaît par une valeur constante de l’absorbance.
· Résultats :

· Détermination de l’absorbance maximale du KMnO4.
	Longueur d'onde
	Absorbance

	400
	0,02823

	410
	0,01065

	420
	0,00555

	430
	0,0078

	440
	0,01717

	450
	0,0363

	460
	0,06181

	470
	0,1169

	480
	0,1736

	490
	0,2623

	500
	0,3548

	510
	0,4345

	520
	0,5211

	526
	0,5868

	530
	0,544

	536
	0,4853

	540
	0,516

	546
	0,5616

	550
	0,5151

	560
	0,3207

	570
	0,2907

	580
	0,1399

	590
	0,05165

	600
	0,03596

	610
	0,02966

	620
	0,02641
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· Mesure de l’absorbance en fonction du temps lors de la réduction de l’ion permanganate en MnO2 (à la longueur d’onde correspondant au max d’absorption de l’ion permanganate) :

	Temps (s)
	Absobance à 526 nm
	A-A∞
	Ln A-A∞

	60
	0,5102
	0,3931
	-0,93369125

	135
	0,3418
	0,2247
	-1,4929891

	180
	0,2922
	0,1751
	-1,74239804

	220
	0,2543
	0,1372
	-1,98631556

	260
	0,2198
	0,1027
	-2,27594316

	300
	0,1947
	0,0776
	-2,55618785

	335
	0,1791
	0,062
	-2,78062089

	410
	0,1514
	0,0343
	-3,37260992

	445
	0,1464
	0,0293
	-3,53016776

	480
	0,1408
	0,0237
	-3,74228023

	515
	0,1334
	0,0163
	-4,11659017

	540
	0,1292
	0,0121
	-4,41454983

	600
	0,1252
	0,0081
	-4,81589122

	650
	0,1195
	0,0024
	-6,03228654

	690
	0,1171
	0
	 

	750
	0,1171
	0
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L’absorbance diminue au cours du temps, la solution est de moins en moins colorée.

La linéarité de notre graphique nous prouve que la réaction d’oxydation est d’ordre 1.[image: image3.png]



m = 0,03 x 158,04 = 4,741 g/L = 0,474 g/100 mL


mpesé = 0,472 g


On a donc dissout 0,472 g de KMnO4 dans 100 mL d’eau. --> M=0,02987mol/L








m = 0,04 x 174,18 = 6,967 g/L = 0,6967 g/100 mL


mpesé = 0,698 g


On a donc dissout 0,698 g de KH2PO4 dans 100 mL d’eau. --> M=0,04007mol/L








d = 1,22


n = 1220 / 46,03 = 26,50 mol/L 


26,50 x Vprélevé  =  100 x 0,1


( Vprélevé = 0,377 mL à prélever


On a donc mélangé 0,38 mL d’acide méthanoïque 
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Cinétique de l’oxydation des ions méthanoate par le permanganate de potassium








_1288421804.xls
Graph1

		400

		410

		420

		430

		440

		450

		460

		470

		480

		490

		500

		510

		520

		526

		530

		536

		540

		546

		550

		560

		570

		580

		590

		600

		610

		620



Absorbance

Longueur d'onde (nm)

Absorbance

L'absorabence en fonction de la longueur d'onde

0.02823

0.01065

0.00555

0.0078

0.01717

0.0363

0.06181

0.1169

0.1736

0.2623

0.3548

0.4345

0.5211

0.5868

0.544

0.4853

0.516

0.5616

0.5151

0.3207

0.2907

0.1399

0.05165

0.03596

0.02966

0.02641



Feuil1

		

				Longueur d'onde		Absorbance

				400		0.02823

				410		0.01065

				420		0.00555

				430		0.0078

				440		0.01717

				450		0.0363

				460		0.06181

				470		0.1169

				480		0.1736

				490		0.2623

				500		0.3548

				510		0.4345

				520		0.5211

				526		0.5868

				530		0.544

				536		0.4853

				540		0.516

				546		0.5616

				550		0.5151

				560		0.3207

				570		0.2907

				580		0.1399

				590		0.05165

				600		0.03596

				610		0.02966

				620		0.02641

				Temps (s)		Absorbance

				60		0.5102		0.3931		-0.9336912466

				135		0.3418		0.2247		-1.4929890998

				180		0.2922		0.1751		-1.7423980397

				220		0.2543		0.1372		-1.9863155637

				260		0.2198		0.1027		-2.275943162

				300		0.1947		0.0776		-2.5561878518

				335		0.1791		0.062		-2.7806208939

				410		0.1514		0.0343		-3.3726099248

				445		0.1464		0.0293		-3.530167763

				480		0.1408		0.0237		-3.7422802308

				515		0.1334		0.0163		-4.1165901712

				540		0.1292		0.0121		-4.4145498264

				600		0.1252		0.0081		-4.8158912173

				650		0.1195		0.0024		-6.0322865416

				690		0.1171		0		0

				750		0.1171		0		0





Feuil1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Absorbance

Longueur d'onde (nm)

Absorbance

L'absorabence en fonction de la longueur d'onde

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Feuil2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Temps en sec

Absorbance

L'absorbace en fonction du temps

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Feuil3

		





		






_1288422781.xls
Graph2

		60

		135

		180

		220

		260

		300

		335

		410

		445

		480

		515

		540

		600

		650



Temps(s)

Ln(A-Alimite)

Ln(A-Alimite) en fonction du temps

-0.9336912466

-1.4929890998

-1.7423980397

-1.9863155637

-2.275943162

-2.5561878518

-2.7806208939

-3.3726099248

-3.530167763

-3.7422802308

-4.1165901712

-4.4145498264

-4.8158912173

-6.0322865416



Feuil1

		

				Longueur d'onde		Absorbance

				400		0.02823

				410		0.01065

				420		0.00555

				430		0.0078

				440		0.01717

				450		0.0363

				460		0.06181

				470		0.1169

				480		0.1736

				490		0.2623

				500		0.3548

				510		0.4345

				520		0.5211

				526		0.5868

				530		0.544

				536		0.4853

				540		0.516

				546		0.5616

				550		0.5151

				560		0.3207

				570		0.2907

				580		0.1399

				590		0.05165

				600		0.03596

				610		0.02966

				620		0.02641

				Temps (s)		Absorbance

				60		0.5102		0.3931		-0.9336912466

				135		0.3418		0.2247		-1.4929890998

				180		0.2922		0.1751		-1.7423980397

				220		0.2543		0.1372		-1.9863155637

				260		0.2198		0.1027		-2.275943162

				300		0.1947		0.0776		-2.5561878518

				335		0.1791		0.062		-2.7806208939

				410		0.1514		0.0343		-3.3726099248

				445		0.1464		0.0293		-3.530167763

				480		0.1408		0.0237		-3.7422802308

				515		0.1334		0.0163		-4.1165901712

				540		0.1292		0.0121		-4.4145498264

				600		0.1252		0.0081		-4.8158912173

				650		0.1195		0.0024		-6.0322865416

				690		0.1171		0		0

				750		0.1171		0		0

				Temps (s)		Absobance à 526 nm		A-A∞		Ln A-A∞

				60		0.5102		0.3931		-0.9336912466

				135		0.3418		0.2247		-1.4929890998

				180		0.2922		0.1751		-1.7423980397

				220		0.2543		0.1372		-1.9863155637

				260		0.2198		0.1027		-2.275943162

				300		0.1947		0.0776		-2.5561878518

				335		0.1791		0.062		-2.7806208939

				410		0.1514		0.0343		-3.3726099248

				445		0.1464		0.0293		-3.530167763

				480		0.1408		0.0237		-3.7422802308

				515		0.1334		0.0163		-4.1165901712

				540		0.1292		0.0121		-4.4145498264

				600		0.1252		0.0081		-4.8158912173

				650		0.1195		0.0024		-6.0322865416

				690		0.1171		0

				750		0.1171		0





Feuil1

		400

		410

		420

		430

		440

		450

		460

		470

		480

		490

		500

		510

		520

		526

		530

		536

		540

		546

		550

		560

		570

		580

		590

		600

		610

		620



Absorbance

Longueur d'onde (nm)

Absorbance

L'absorabence en fonction de la longueur d'onde

0.02823

0.01065

0.00555

0.0078

0.01717

0.0363

0.06181

0.1169

0.1736

0.2623

0.3548

0.4345

0.5211

0.5868

0.544

0.4853

0.516

0.5616

0.5151

0.3207

0.2907

0.1399

0.05165

0.03596

0.02966

0.02641



Feuil2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Temps en sec

Absorbance

L'absorbace en fonction du temps



Feuil3

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Temps(s)

Ln(A-Alimite)

Ln(A-Alimite) en fonction du temps

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		





		






