Mécanique quantique : 
1. Définir : 

Photon, constante de Planck, effet photoélectrique, travail d’extraction, effet Compton, longueur d’onde de de Broglie, diffraction d’électrons, principe d’incertitude, dualité onde-corpuscules. 

2. Développer : 

1. Soit la vitesse d’un électron et celle d’une balle de fusil, mesurées avec une incertitude de 10-3 m/s. La masse de la balle vaut 0,3 kg, et celle de l’électron, 9,11 10-31 kg. Que valent les imprécisions minimales sur les positions, compte tenu du principe d’incertitude ? Quelles en sont les conséquences expérimentales ? 

2. Etablir les liens existant entre les différentes théories associées à la mécanique. Commenter. 

3. Quelles informations obtient-on concernant l’énergie rayonnée lorsqu’on chauffe un métal ?

4. En quoi diffèrent les théories de l’émission de la lumière classique et quantique ?

5.  Quelles est l’hypothèse proposée par Planck ? que permet-elle d’expliquer ? Comment la mettre en évidence ? 

6. Comment mettre en évidence l’effet photoélectrique ? Quelles observations en tire-ton ?

7. Expliquer comment Einstein en est arrivé à formuler l’équation qui porte son nom. Comment la mettre en évidence expérimentalement ? 

8. De quelle façon Compton interprète-t-il la diffusion d’une radiation X par un morceau de graphite ? 

9. Quel lien la mécanique quantique permet-elle d’obtenir en photon et onde lumineuse ? 

10. Quelle est l’hypothèse proposée par de Broglie ? Que permet-elle d’expliquer ? Comment la mettre en évidence ? 

11. Comment déterminer expérimentalement l’inter distance des plans réticulaires voisins d’un cristal donné ? 
12. Quel lien la mécanique quantique permet-elle d’obtenir entre particule et onde associée ? 

13. Expliquer comment obtenir la relation d’Heisenberg. 

14. En quoi l’équation de Schödinger permet-elle d’obtenir des informations concernant les mouvements des particules ? De quels paramètres dépend elle ?  

