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Manipulation n°1

Titrage pH métrique
1Principe

Déterminer expérimentalement une courbe de titrage et le terme d’une base faible par un acide fort

2Protocole

1) Titrage de Na3PO4 et de Na2CO3 par HCl. 

a) Na3PO4
Na3PO4 + H+ → Na2HPO4 +Na+
Na2HPO4+ H+ → NaH2PO4 + Na+
NaH2PO4+ H+ → H3PO4+ Na+
b) Na2CO3
Na2CO3+ H+ → NaHCO3 + Na+
NaHCO3+ H+ → H2CO3 + Na +
2) Montage : 

[image: image2.jpg]


Burette graduée

Bécher

pH-mètre

Agitateur magnétique
3) Préparation des solutions :
-Na3PO4.12H2O : 


m = 0.767g 


MM = 380.12 g/mol


n = (0.767/380,12)= 0.00202 mol


V = 100mL


C =  (0.00202/0.1) = 0.0202 mol/L

-Na2CO3.12H2O : 


m = 0.581g 


MM = 286.14 g/mol


n = (0.581/284,14) = 0.00204 mol


V= 100mL


C= (0,00204/0.1) = 0.0204 mol/L

4) Mode opératoire

Prélever exactement 25 mL de base faible, les placer dans un bécher. Titrer avec le solution de HCl placée dans la burette. Relevé a l’aide d’un pH-mètre calibré les différents pH pour chaque ajout de HCl.
3. Résultats
Na2CO3
	V ( HCl) en mL
	Y'=(ΔpH/ΔV)
	pH
	ΔpH
	Δ(ΔpH)
	Y''=Δ(ΔpH)/ΔV

	
	
	
	
	
	

	0
	 
	10,14
	 
	 
	 

	1
	0,08
	10,08
	0,16
	 
	 

	2
	0,10
	9,98
	0,20
	0,06
	0,03

	3
	0,11
	9,88
	0,22
	0,04
	0,02

	4
	0,12
	9,76
	0,24
	0,03
	0,01

	5
	0,13
	9,64
	0,25
	0,08
	0,04

	6
	0,16
	9,51
	0,32
	0,21
	0,11

	7
	0,23
	9,32
	0,46
	0,59
	0,30

	8
	0,46
	9,05
	0,91
	0,86
	0,43

	9
	0,88
	8,41
	1,32
	0,11
	0,07

	9,5
	1,02
	7,73
	1,02
	-0,77
	-0,77

	10
	0,55
	7,39
	0,55
	-0,72
	-0,72

	10,5
	0,30
	7,18
	0,30
	-0,25
	-0,25

	11
	0,20
	7,09
	0,30
	0,09
	0,06

	12
	0,20
	6,88
	0,39
	0,04
	0,02

	13
	0,17
	6,7
	0,34
	-0,10
	-0,05

	14
	0,15
	6,54
	0,29
	-0,09
	-0,04

	15
	0,13
	6,41
	0,25
	-0,04
	-0,02

	16
	0,13
	6,29
	0,25
	-0,01
	0,00

	17
	0,12
	6,16
	0,24
	0,04
	0,02

	18
	0,15
	6,05
	0,29
	0,14
	0,07

	19
	0,19
	5,87
	0,38
	0,29
	0,15

	20
	0,29
	5,67
	0,58
	0,13
	0,06

	21
	0,34
	5,29
	0,51
	-0,03
	-0,02

	21,5
	0,55
	5,16
	0,55
	0,82
	0,82

	22
	1,33
	4,74
	1,33
	0,80
	0,80

	22,5
	1,35
	3,83
	1,35
	-0,55
	-0,55

	23
	0,52
	3,39
	0,78
	-0,81
	-0,54

	24
	0,27
	3,05
	0,54
	 
	 

	25
	 
	2,85
	 
	 
	 


Courbes en annexe : 

1
 courbe de titrage

2
Dérivée 1ère 

3
Dérivée 2nd 

Na3PO4
	V ( HCl) en mL
	Y'=(ΔpH/ΔV)
	pH
	ΔpH
	Δ(ΔpH)
	Y''=Δ(ΔpH)/ΔV

	
	
	
	
	
	

	0
	 
	10,99
	 
	 
	 

	1
	0,09
	10,92
	0,17
	 
	 

	2
	0,13
	10,82
	0,26
	0,12
	0,06

	3
	0,15
	10,66
	0,29
	0,07
	0,04

	4
	0,17
	10,53
	0,33
	0,21
	0,11

	5
	0,25
	10,33
	0,50
	0,29
	0,15

	6
	0,31
	10,03
	0,62
	0,51
	0,26

	7
	0,51
	9,71
	1,01
	0,67
	0,34

	8
	0,86
	9,02
	1,29
	0,01
	0,01

	8,5
	1,02
	8,42
	1,02
	-0,69
	-0,69

	9
	0,60
	8
	0,60
	-0,68
	-0,68

	9,5
	0,34
	7,82
	0,34
	-0,32
	-0,32

	10
	0,28
	7,66
	0,28
	-0,10
	-0,10

	10,5
	0,24
	7,54
	0,24
	-0,08
	-0,08

	11
	0,20
	7,42
	0,20
	-0,06
	-0,06

	11,5
	0,18
	7,34
	0,18
	0,02
	0,02

	12
	0,15
	7,24
	0,22
	0,09
	0,06

	13
	0,14
	7,12
	0,27
	0,09
	0,05

	14
	0,16
	6,97
	0,31
	0,02
	0,01

	15
	0,15
	6,81
	0,29
	0,00
	0,00

	16
	0,16
	6,68
	0,31
	0,08
	0,04

	17
	0,19
	6,5
	0,37
	0,11
	0,06

	18
	0,21
	6,31
	0,42
	-0,02
	-0,01

	19
	0,23
	6,08
	0,35
	-0,11
	-0,07

	19,5
	0,31
	5,96
	0,31
	0,09
	0,09

	20
	0,44
	5,77
	0,44
	0,36
	0,36

	20,5
	0,67
	5,52
	0,67
	0,98
	0,98

	21
	1,42
	5,1
	1,42
	0,76
	0,76

	21,5
	1,43
	4,1
	1,43
	-0,78
	-0,78

	22
	0,64
	3,67
	0,64
	-1,04
	-1,04

	22,5
	0,39
	3,46
	0,39
	-0,22
	-0,22

	23
	0,28
	3,28
	0,42
	-0,03
	-0,02

	24
	0,18
	3,04
	0,36
	 
	 

	25
	 
	2,92
	 
	 
	 


Courbes en annexe=

4 Courbe de titrage

5 Dérivée 1ère 

6 Dérivée 2nd
4. Conclusion
Les courbes des dérivées premières et secondes permettent de visualiser le terme directement. En effet dans la première, le ou les termes corresponde aux pics, ainsi sur le graphique de la dérivée première pour du Na2CO3 on peut voir en reportant le sommet du pic sur l’abscisse que la première neutralisation se fait après ajout de 9.5 mL de HCl et à pH 7.73.[image: image1.png]



