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Titrage potentiométrique
Dosage iodométrique du cuivre

But
Déterminer par potentiométrie le terme d’un titrage iodométrique du cuivre.
Principe 

Cette technique ressemble à l’ampérométrie. En Gardant l’intensité du courant constante, on effectue une microélectrolyse entre 2 électrodes identiques. Le terme se marque par une brusque variation de la tension à appliquer pour garder le courant constant.

I2 + 2 S2O32- → 2I- + S4O62-
Avant terme: [S2O3 2-] = 0

Borne (-): I2 + 2e- → 2I-

Borne (+): 2I- → I2 + 2 e- 


(Réaction réversible)


I<< alors U << : U= E(+) – E(-) + R.I
Au terme : [I2] = 0 ; [S2O32-] = 0



IL N’Y A PLUS D’ELECTROLYSE : U>>RI
Après terme: [I2] =0

Borne (-): S4O62-+ 2e- → 2 S2O32- 

Borne (+): 2 S2O32- → S4O62- + 2e-


(Réaction irréversible)



U↑ si on garde i constant
Montage

Mode opératoire
Préparation de solutions :

Solution de KI : 

m= 12, 813g

m= 0,387g

V= 100mL


Solution de Na2S2O3 :
m= 4,976g

V total= 100mL

Précipitation de CuI : Echantillon inconnu n°5 :

V totale= 100 mL

Prendre une prise d’essai de 25 mL de l’échantillon inconnu (qui a été dissous dans 100mL) y ajouter environ 10 mL d’une solution de KI à 20%, la solution prend une couleur brune. 

Expérience :

Titrer la solution de thiosulfate avec la solution étalon d’iode.
Placer la prise d’essai de 25mL de l’échantillon inconnu dans un bécher et y ajouter 10mL de KI à 20%. Placer les 2 électrodes de Pt dans la solution. Ajouter le thiosulfate de concentration connue (grâce à la solution d’iode étalon) en veillant à maintenir le courant i constant en modifiant les résistances. Noter la tension après chaque ajout. 
Résultats
	Vthio (mL)
	0
	1
	2
	3
	4
	4.5
	5
	5.5
	6

	U (mV)
	0
	0
	0
	2.8
	3.3
	3.6
	4
	4.6
	5.4

	Vthio (mL)
	6.5
	7
	7.2
	7.5
	7.7
	8
	8.2
	8.5
	9

	U (mV)
	6.7
	8.8
	10.2
	12.6
	20
	259
	282
	291
	350


Calculs
Détermination de la concentration de thiosulfate :

1. C I2
IO3- + 6H+ +5I- ( 3I2 + 3H2O
n KIO3 = m/MM= 0.387/214= 0.00181 mol
nI2 = 3 nKIO3= 0.00542 mol

C I2 = (nI2)/V (=100mL) = 0.0542 mol/L

2. Concentration de thiosulfate

I2 + 2S2O32- (  2I- + S4O62-   
n I2= C.V prise d’essai= 0,0542 . 0,01= 5,42.10-4 mol
n thio. = nI2 .2 = 0,00108 mol

Vmoy thio. = 26 mL

C thio.= n/0.026 = 0,0417 mol/L

Evaluation du terme :

 V thio = 7,8 mL

Teneur en Cuivre dans l’échantillon n°5 :

Cu 2+ + 2I- → CuI↓ + I2
I2+ 2S2O42- → 2I- + S4O62-

n thio= C.V= 0,0417. 0,078= 3,25.10-4 mol

nI2= n thio/2= 1,64.10-4 mol

nCu2+(CuSO4.5H2O) = 3,25.10-4 mol

m= n.MM= 3,25.10-4. 249,68= 81,27mg → masse de l’échantillon
teneur en cuivre= 3,25.10-4. 64 = 0,0208g → masse de Cu présent dans échantillon
Courbe de titrage : U= f(Vthio)
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Courbe dérivée première : dU= f (dV thio)
[image: image2.png]du (nv)

Dérivée premiere

A

[\
[\
/

\ n

I—H—I—I—I—I—I—I—I—IE.SJL

2

2

2151 1 1 1 107050505050508 15

dV de thiosulfate
(mL)





Conclusion
On peut déterminer le terme d’une redox en suivant sa tension tout au long du titrage et en gardant constant le courant, on peut alors déterminer son terme. En effet il est caractérisé par un saut de potentiel (une variation de potentiel très élevée) [image: image3.png]



Agitateur magnétique





2 électrodes de Pt





Burette graduée








