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Objectif :

Mesurer la quantité de caféine contenue dans une boisson telle que le Coca cola (Rivers).
La caféine :

Nom
1,3,7-triméthylxanthine

Structure 
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Formule brute 


Masse moléculaire
C8H10N4O2   


194.218 g/mol

La caféine absorbe dans l’UV, sachant que l’absorbance est proportionnelle à la concentration de la substance, on peut la doser par spectrophotométrie UV.
Préparation des solutions

· Acide sulfurique 0.5 mol/L

1 litre préparé à partir d’acide sulfurique 18 mol/L

1 * 0.5 = x * 18

x = 27.78 mL

· Solution mère caféine

masse caféine pesée = 28mg

Concentration : (0,028/194,2)*4=5,76*10^-4mol/L

Remarque : dissoudre la caféine dans l’acide sulfurique, chauffer pour aider la dissolution 

Transvaser le tout dans un ballon jaugé de 100 mL et amener au trait avec de l’acide sulfurique.

Tracé de la courbe d’étalonnage
Pour effectuer les mesures et ainsi obtenir des résultats pour la droite d’étalonnage on utilise des solutions filles à partir de la solution mère de caféine :

Prélever successivement 10, 8, 6, 4, 2 mL de la solution mère et les transvaser dans des fioles jaugées de 100mL puis compléter jusqu’au trait de jauge avec de l’acide sulfurique 0,5mol/L.

Mesurer l’absorbance d’une des solutions pour déterminer la longueur d’onde maximum d’absorbance. 

Les mesures réalisées au spectrophotomètre sont faites avec des cellules en quartz.
Les absorbances ont toutes été mesurées à une longueur d’onde = 268nm.

	Concentration solutions filles (mol/L)
	Absorbance

	1,153*10-5
	0,08

	2,307*10-5
	0,186

	3,460*10-5
	0,29

	4,612*10^-5
	0,382

	5,767*10^-5
	0,49
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Préparation de l’échantillon de boisson
Après avoir dégazée par agitation le contenu de la bouteille, on prélève 5mL de celle-ci et on 
y ajoute quelques gouttes d’ammoniaque dilué pour amener le pH proche de la neutralité.
L’extraction de la caféine se fait en 4 étapes : - Ajout de 15mL de chloroforme

-Trois ajouts de 5mL de chloroforme
On récupère les quatre phases organique que l’on transverse quantitativement dans un bécher.
Evaporer totalement le chloroforme a l’aide du Rotavap et reprendre le solide par de l’acide 
sulfurique à 0,5mol/L.
On transvase alors le tout dans un jaugé de 50mL et on le complète jusqu’au trait de jauge avec 
de l’acide sulfurique 0,5 mol/L.

Conclusion

La valeur d’absorbance obtenue a 268nm pour notre échantillon de Coca-cola est de 0,473
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La concentration en caféine dans l’échantillon est 5,5871*10^-5mol/L

Ce qui équivaut à : (5,5871*10^-5*194,2)=0,010850g/L

Lors de la préparation de l’échantillon nous avons dilué la solution de coca 10x

(Concentration=0,10850g/L(108,50mg/L

En sachant que la solution de l’échantillon de coca a été diluée 20X la concentration de la bouteille contient (20*4,4665)=89,33g/L
	Propriétés chimiques

	Formule brute
	C8H10N4O2  [Isomères]

	Masse molaire
	194,1906 g∙mol-1
C 49,48 %, H 5,19 %, N 28,85 %, O 16,48 %,

	pKa
	−0.13 à 1.22[2]

	Moment dipolaire
	3.64 D

	Propriétés physiques

	T° fusion
	227 à 228 °C (anhydre)
234 à 236,5 °C (monohydratée)[3]

	T° ébullition
	178 °C (subl.)[1]

	Solubilité
	21,7 g∙l-1 (eau,25 °C)
180 g∙l-1 (80 °C)
670 g∙l-1 (100 °C)

	Masse volumique
	1,23 (18 °C)[3]

	T° d’auto-inflammation
	550 °C [4]
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