Premier principe de la thermodynamique : 
1. Laquelle de ces transformations suivantes se rapproche-t-elle le plus d’une transformation réalisée dans des conditions de réversibilité ? 

a. La combustion du méthane

b. Le chauffage de l’eau contenue dans un récipient, sur une flamme

c. l’évaporation naturelle de l’eau, à température ordinaire

2. En hiver et afin d’éviter le gel, on chauffe une serre contenant 812g d’air (gaz supposé parfait) dont la température s’élève de 2°C à 16°C Calculer : 

a. la variation d’énergie interne de l’air au cours de cet échauffement.

b. la quantité de chaleur reçue par le gaz, si ce dernier a fourni un travail de 846,4J. 

On donne : la masse molaire de l’air : M=29g/mol, R=8,32

3. L’enthalpie standard de combustion du cyclopropane est de -2091 kJ/mol à 25°C.

a. Connaissant les enthalpies de formation de CO2g et et H2Ol calculer l’enthalpie de formation du cyclopropane. 

b. Sachant que l’enthalpie de formation du propène est de 20.42kJ/mol, calculez l’enthalpie d’isomérisation du cyclopropane en propène. 

Données : ΔfH° (CO2) = -393,51 kJ/mol



ΔfH° (H20) = -285830 J/mol

4. La capacité calorifique de l’éthane est représentée dans l’intervalle de température compris entre 298K et 400K par l’expression empirique

Cp (J/K.mol) = 14,73 + 0,1272 T

Calculer l’enthalpie de formation standard de l’éthane à 350K sachant qu’a 25°C, l’enthalpie de formation standard de l’éthane vaut = -84,68 kJ/mol

Cp (J/K.mol) = a + bT + c/T²

pour Cgraphite ; a = 16,86 ; b = 4,77.10-³ et c = -8,54 105
pour H2              a = 27,28 ; b = 3,26.10-3 et c = 0,50 105
Réponses : 

1. c 

2. a) 4892,16 J / b) 5738,56 J

3. a) 52980 J/mol / b) -32560 J/mol

4. -87328 J/mol

